VHDL - DNF - 3 Input Var - TTL - 74xx - ...

David Vajda
1. Februar 2026
heute erwartet sie, endlich das siebensegment anzeige decoder - bzw. ein

kodierer. Kodierung eines zeichen eines zeichen vorrats so ogfihr in das eines
anderen. DIN 44300/181 mit EEPROM - kompliziert zu erkliren.



1 der erste hoffnungslose versuch, so wie eine to
do list - die alles erkliren sollte
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;5 (c) david vajda
;5 02/01/2026
;; 7 seg atmega8 ... testing 4 eeprom

.include "m8def.inc"

1di r16, HIGH (RAMEND)
out SPH, ri6
1di r16, LOW (RAMEND)
out SPL, rié6

1di ri16, Oxff
out DDRB, ri6

11:

1di r17, 0x08

1di XH, HIGH (decoded7seg)
1di XL, LOW (decoded7seg)
12:

1d ri6, X+

out PORTB, ri16

rcall sleep

dec ri7

brne 12

rjmp 11

sleep:

push ri16
push ri17
push ri8

1di r18, Oxff
s3:
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1di r17, Oxff
s2:

1di r16, 0x04
sl:

dec r16

brne s1

dec ri7

brne s2

dec ri18

brne s3

pop ri8

pop ril7

pop rilé6

ret

; led-test
decoded7seg:

;decoded7seg: .db 0x3f,0xC0,0x01,0x7E,

;5 (c) david vajda
;5 02/01/2026

;; 7 seg atmega8 ... testing 4 eeprom
.include "m8def.inc"

.org 0x0000

1di
out
1di
out

HIGH (RAMEND)
rl6
LOW (RAMEND)
rl6

rl6,
SPH,
rl6,
SPL,

1di ri16, Oxff
out DDRB, ri16

11:

1di r17, 0xOf

1di ZH, HIGH (decoded7seg*2)
1di ZL, LOW (decoded7seg*2)
12:

lpm ri16, Z+

out PORTB, ri16
rcall sleep
dec r17

brne 12

rjmp 11

35

.db 0x00, 0x01, 0x02, 0x03, 0x04, 0x05, 0x06, 0x07

0x06,0xF9,0x4F,0x30,

0x5b,0xA4,0x12,0x6D



sleep:

push ri6
push ri17
push ri18

1di ri18, Oxff
s3:

1di r17, Oxff
s2:

1di ri16, 0x04
sl:

dec ri6

brne sl

dec ri7

brne s2

dec ri18

brne s3

pop ri8

pop ril7

pop rilé6

ret

; led-test
decoded7seg:

;decoded7seg: .db  0x3f,0xC0,0x01,0x7E,

;5 (c) david vajda
;5 02/01/2026

;; 7 seg atmega8 ... testing 4 eeprom
.include "m8def.inc"

.org 0x0000

1di
out
1di
out

rl6,
SPH,
rlé6,
SPL,

HIGH (RAMEND)
rl6
LOW (RAMEND)
rl6

1di ri16, Oxff
out DDRB, ri6

11:
1di r17, Ox14
1di ZH, HIGH (decoded7seg#*2)

36

.dw 0x00, 0xO1, 0x02, 0x03, 0x04, 0x05, 0x06, 0x07

0x06,0xF9,0x4F,0x30,

0x5b,0xA4,0x12,0x6D



1di ZL, LOW (decoded7seg*2)
12:

lpm ri16, Z+

out PORTB, ri16

rcall sleep

dec ri7

brne 12

rjmp 11

sleep:

push ri16
push ri17
push ri8

1di r18, Oxff
s3:

1di r17, Oxff
s2:

1di r16, 0x04
sl:

dec r16

brne s1

dec ri7

brne s2

dec ri18

brne s3

pop ri8

pop rl7

pop ril6

ret

; led-test

;decoded7seg: .dw 0x00, 0x01, 0x02, 0x03, 0x04, 0x05, 0x06, 0x07

decoded7seg: .dw 0xCO, OxF9, OxA4, 0xBO, 0x99, 0x92, 0x82, 0xF8, 0x80, 0x90
;5 (c) david vajda
;5 02/01/2026

;; 7 seg atmega8 ... testing 4 eeprom

.include "m8def.inc"
.org 0x0000

1di r16, HIGH (RAMEND)
out SPH, ri16
1di r16, LOW (RAMEND)
out SPL, ri16

1di ri16, Oxff
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out DDRB, ri6

11:

1di ri17, OxOa

1di ZH, HIGH (decoded7seg*2)
1di ZL, LOW (decoded7seg*2)
12:

lpm ri16, Z+

out PORTB, ri6

rcall sleep

dec rl7

brne 12

rjmp 11

sleep:

push ri6
push ri17
push ri18

1di r18, Oxff
s3:

1di r17, Oxff
s2:

1di ri6, 0x04
sl:

dec ril6

brne sl

dec ri7

brne s2

dec rl8

brne s3

pop ri8

pop ril7

pop rilé6

ret

; led-test
;decoded7seg: .dw 0x00, 0x01, 0x02, 0x03, 0x04, 0x05, 0x06, 0x07

decoded7seg: .db  0xCO, OxF9, OxA4, OxBO, 0x99, 0x92, 0x82, O0xF8, 0x80, 0x90

;5 (c) david vajda
;5 02/01/2026
;; 7 seg atmega8 ... testing 4 eeprom

.include "m8def.inc"
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1di r16, HIGH (RAMEND)
out SPH, ri6
1di r16, LOW (RAMEND)
out SPL, ri16

1di r16, Oxff
out DDRB, ri16

11:

1di r17, 0x08

1di XH, HIGH (decoded7seg)
1di XL, LOW (decoded7seg)
12:

1d ri16, X+

out PORTB, ril6

rcall sleep

dec rl7

brne 12

rjmp 11

sleep:

push ri16
push ril7
push ri18

1di r18, Oxff
s3:

1di r17, Oxff
s2:

1di ri16, 0x04
sl:

dec r16

brne s1

dec r17

brne s2

dec ri18

brne s3

pop ri18

pop ril7

pop rilé6

ret

; led-test

decoded7seg: .db 0x00, 0x01, 0x02, 0x03, 0x04, 0x05, 0x06, 0x07
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;decoded7seg: .db  0x3f,0xC0,0x01,0x7E, 0x06,0xF9,0x4F,0x30,

#include <stdio.h>

// (c) david vajda
// 01/29/2026
// eprom 27256, 256k

void main (void) {
char bytes [] = {0xff, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0ff, 0x00, 0x00};
int i = O;

fprintf (stderr, "(c) david vajda\n");
fprintf (stderr, "01/29/2026\n");
fprintf (stderr, "eprom 27256, 256k\n");
while (i < 8) {
printf ("“Y%clc", bytes [i+1], bytes [il);
i=1+ 2;

return;

}

#include <stdio.h>

// (c) david vajda
// 01/29/2026
// eprom 27256, 256k

void main (void) {
char bytes [] = {0xff, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0xO0ff, 0x00, 0x00};
int i = 0;

fprintf (stderr, "(c) david vajda\n");
fprintf (stderr, "01/29/2026\n");
fprintf (stderr, "eprom 27256, 256k\n");
while (i < 8) {
printf ("JYckc", bytes [i+1], bytes [i]);
i=1i+1;

return;

}

#include <stdio.h>
// (c) david vajda
// 01/29/2026

// eprom 27256, 256k

void main (void) {

40
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char bytes [] = {0xff, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0xO0ff, 0x00, 0x00};

int i = 0;

fprintf (stderr,
fprintf (stderr,
fprintf (stderr,
while (1 < 8) {

"(c) david vajda\n");
"01/29/2026\n") ;
"eprom 27256, 256k\n");

printf ("%c", bytes [il);

i=1+1;

return;

}

#include <stdio.h>

// (c) david vajda
// 01/30/2026
// eeprom - 7 seg -

int main (void) {
#ifdef NOTINVERTED
int seg7code []
#else
int seg7code []
#endif

int i = O;
while (i < 10) {
printf ("“Y%c",
i=1+1;
}
return O;

}

#include <stdio.h>

// (c) david vajda
// 01/30/2026
// eeprom - 7 seg -

int main (void) {
int seg7code []

int i = 0;

while (i < 8) {
printf ("%c",
i=1+1;

{0x3f, 0x06, 0x5b, Ox4f, 0x66, 0x6d, 0x7d, 0x07, 0x7f, Ox6f};

{0xC0, O0xF9, O0xA4, OxBO, 0x99, 0x92, 0x82, O0xF8, 0x80,

seg7code[il);

{0x3f, 0x06, 0x5b, 0x4f, 0x66, 0x6d, 0x7d, 0x07, O0x7f, 0x6f};

seg7code[il);

41
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return O;

}

#include <stdio.h>

// (c) david vajda
// 01/31/2026
// eeprom - 7 seg -

int main (void) {
int seg7code [] = {0x3f,0xC0,0x01,0x7E, 0x06,0xF9,0x4F,0x30, O0x5b,0xA4,0x12,0x6D, O
int i;
int j;

j=0;
while (j < 4) {
i=j;
while (i < 64) {
printf ("Jc", seg7codel[il);

i=1+4;
¥
R E
}
return O;

#include <stdio.h>

// (c) david vajda
// 02/01/2026
// eeprom - 7 seg -

int main (void) {
int seg7code [] = {0xCO, OxF9, OxA4, 0xBO, 0x99, 0x92, 0x82, 0xF8, 0x80, 0x90, 0xCO, Ox
int i;
int j;

j=0;
while (j < 128) {
i=0;
while (i < 16) {
printf ("Jc", seg7codel[il);
i=1+1;}
=3+ 1}
return O;

}
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00111111
00000110
01011011
01001111
01100110
01101101
01111101
00000111
01111111
01101111

00111111
00000110
01011011
01001111
01100110
01101101
01111101
00000111
01111111
01101111
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000

11000000
11111001
10100100
10110000
10011001
10010010
10000010
11111000
10000000
10010000

0x3f
0x06
0x5b
0x4f
0x66
0x6d
0x7d
0x07
0x7f
0x6f
0x00
0x00
0x00
0x00
0x00
0x00

0xCO
0xF9
OxA4
0xBO
0x99
0x92
0x82
0xF8
0x80
0x90

01000000
01111001
00100100
00110000
00011001
00010010
00000010
01111000
00000000
00010000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000

3 m8T7seg3.eep.hex

0000000 303a 3030 3030 3030

000000d

4 m8T7seg3.hex

0000000
0000010
0000020
0000030
0000040
0000050
0000060
0000070
0000080
0000090
00000a0

303a
3al0a
4642
4242
3030
4238
4337
3032
4631
4131
4430

3032 30
3031 30
4630 35
4631 30
3130 30
3042 44
3046 39
3030 46
4645 34
3539 36
4639 32

30 3030
30 3030
45 4430
45 3046
30 4530
33 3130
46 4633
31 3339
30 3045
31 0a0d
37 3941

4631

3032
3030
4642
3045
4545
3941
0d43
4632
4130
313a
4335

0xCO
0xF9
0xA4
0xBO
0x99
0x92
0x82
0xF8
0x80
0x90
0x00
0x00
0x00
0x00
0x00
0x00

0d46

3030
3430
4630
3046
3033
4435
3ala
3339
3539
3030
4631

43

00000001
01001111
00010010
00000110
01001100
00100100
00100000
00001111
00000000
00000100
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000

000a

4630 0443
3045 4530
4645 3730
0a0d 313a
3935 3031
4639 4637
3031 3030
4632 4645
3146 3746
3330 3030
3237 3946

0x01
Ox4F
0x12
0x06
0x9C
0x48
0x20
0xOF
0x00
0x04
0x00
0x00
0x00
0x00
0x00
0x00

01111110
00110000
01101101
01111001
00110011
01011011
01011111
01110000
01111111
01111011
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000

Ox7E
0x30
0x6D
0x79
0x33
0x5B
0x5F
0x70
Ox7F
0x7B
0x00
0x00
0x00
0x00
0x00
0x00



00000b0 3131 3946 3031 3946
00000cO 4330 0d43 3ala 4530
00000d0 3030 3230 3030 3330
00000e0 3030 3630 3030 3730
00000£0 3030 3030 3030 4631

00000fb

5 m&8T7seg4.eep.hex

0000000 303a 3030 3030

0000004

6 m87segd.hex

0000000
0000010
0000020
0000030
0000040
0000050
0000060
0000070
0000080
0000090
00000a0
00000b0
00000c0
00000d0
00000e0
00000£0
0000100
0000110

303a
3ala
4642
4242
3030
4238
4337
3032
4631
4131
4430
3131
3030
3030
3030
0a0d
0d45

3032
3031
4630
3431
3130
3042
3046
3030
4645
3539
4639
3946
0d43
3441
3238
303a
3ala

3030
3030
3545
3145
3030
4433
3946
4631
3430
3631
3237
3031
3ala
3030
3030
3032
3030

3030

3030
3030
4430
3046
4530
3130
4633
3339
3045
0a0d
3941
3946
3031
3042
3846
3530
3030

7 m87segh.eep.hex

0000000 303a 3030 3030 3030

000000d

8 m8T7segh.hex

0000000 303a 3032 3030 3030
0000010 3al0a 3031 3030 3030
0000020 4642 4630 3545 4430

3031
3030
3030
3030
0d46

4631

3032
3030
4642
3045
4545
3941
0d43
4632
4130
313a
4335
3031
3030
3030
3030
3030
3030

4631

3032
3030
4642

3938
3034
3430
3639
000a

0d46

3030
3430
4630
4146
3033
4435
3ala
3339
3539
3030
4631
3938
3034
3939
3038
3930
3130

0d46

3030
3430
4630

44

3035 3030
3030 3130
3030 3530
0a0d 303a

000a

4630 0443
3045 4530
4645 3730
0a0d 313a
3935 3031
4639 4637
3031 3030
4632 4645
3146 3746
3330 3030
3237 3946
4335 3030
3030 3946
3030 3239
3030 4533
3030 3130
4646 0a0d

000a

4630 0443
3045 4530
4645 3730



0000030 4242 4131 3045 3046 3045 3546 0a0Od 313a
0000040 3030 3130 3030 4530 4545 3033 3935 3031
0000050 4238 3042 4433 3130 3941 4435 4639 4637
0000060 4337 3046 3946 4633 0d43 3ala 3031 3030
0000070 3032 3030 4631 3339 4632 3339 4632 4645
0000080 4631 4645 3430 3045 4130 3539 3146 3746
0000090 4131 3539 3631 0a0Od 313a 3030 3330 3030
00000a0 4430 4639 3237 3941 4335 4631 3237 3946
00000b0 3131 3946 3031 3946 3031 3938 4335 4630
00000cO0 3139 0d33 3ala 3830 3030 3034 3030 3441
0000040 3042 3939 3239 3238 3846 3038 3039 4641
00000e0 0a0d 303a 3030 3030 3030 4631 0d46 000a
00000ef

9 m87seg.eep.hex

0000000 303a 3030 3030 3030 4631 0446 000a
000000d

10 m87seg.hex

0000000 303a 3032 3030 3030 3032 3030 4630 0443
0000010 3al0a 3031 3030 3030 3030 3430 3045 4530
0000020 4642 4630 3545 4430 4642 4630 4645 3730
0000030 4242 3831 3045 3042 3045 3733 0alOd 313a
0000040 3030 3130 3030 4130 4546 3031 3944 3033
0000050 4238 3042 4433 3130 3941 4435 4639 4637
0000060 4337 3046 3946 3333 0d33 3ala 3031 3030
0000070 3032 3030 4631 3339 4632 3339 4632 4645
0000080 4631 4645 3430 3045 4130 3539 3146 3746
0000090 4131 3539 3631 0a0Od 313a 3030 3330 3030
00000a0 4430 4639 3237 3941 4335 4631 3237 3946
00000b0 3131 3946 3031 3946 3031 3938 3035 3030
00000c0O 4331 0d42 3ala 3630 3030 3034 3030 3230
00000d0 3330 3430 3530 3630 3730 4639 0alOd 303a
00000e0 3030 3030 3030 4631 0d46 000a

00000eb

Im zweiten Teil habe ich versucht, also eigentlich im Ersten also zu sagen direkt gesagt,
Aus irgendeinem Grund hat das zundchst nicht funktioniert. Ich habe verschiedenes Interess
Fir jede Form von Effekthascherei kommt es LCD dazu. Das ist fiir mich relativ einfach, wei

Ich hab jetzt inzwischen bald das mit dem Controller und der Zahlenfolge nicht funktionier
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Da allerdings das immer noch nicht funktioniert hat, habe ich beschlossen den Controller s
An der Stelle verstehe ich viele mit dem Intel direkter indirekter und indizierten Adress
Kann passieren. Also direkt die indirekte und indizierte Adressierung, sag ich gleich folg
Das ist jetzt einfach mal der Allgemeinheit auf dem Mund geschaut aber wir wissen nicht we
MOV Befehl, wo man ja sagt, das konnen wir ja inzwischen alle das Intel geschafft hat die
Typisch ist das, was sie sozusagen im Computersysteme eins und zwei finden und das ist eig
Das mit der indirekten Adressierung des verstehe ich also wie gesagt, Register Register si
Heap Stack Daten code und i/o verh&lt sich eigentlich ganz anders

Némlich ungefédhr so wie bei dem atmega8

So, der erste Teil die Daten sind generell im Arbeitsspeicher es gibt ein Arbeitsspeicher
Code und Daten sind getrennt und die Daten im Arbeitsspeicher. Wir konnen auch ganz ohne A
Also drei Speicher der Witz bei der Sache ist, dass sie sozusagen. In dem normalen Speiche
Bei den meisten Architekturen

MOV

LD

ST

Also laden und speichern heifit es und deswegen lade und Speicherarchitektur und laden heiS
Deswegen haben wir dementsprechend sozusagen 3-4 Befehle sag ich mal

1di haben wir hier d.h. eine immidiate Wert Laden d.h. eine Konstante

Aber das ist nicht Hauptziel. Normalerweise laden wir aus dem Arbeitsspeicher und wenn wir
Wir haben direkte Adressierung

Indirekte Adressierung

Indirekte Adressierung mit Auto increment

Indirekte Aggression mit Auto decrement 7

Indirekte Adressierung
Indirekte Adressierung mit Verschiebung Displacement

So, und das ist das Auto increment ist immer Post increment und des dekrement ist immer e

So, und wir haben hier , also drei Register Paare also insgesamt sechs Register, um sozusa
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D.h. wenn der ein Label eine Konstante einfiihren, dann ist die mal an ein 2 Byte sozusagen
Haben wir wie gesagt, Laden 1d aber wir haben Laden 1d auch mit einem sozusagen Post,inkre
Und dazu benutzen wir die Register Paare XY und ZX l&sst sich nicht immer genauso verwande
Umn einen Wert zu speichern, das sind zusammen immer 16 Bit in diesen Zeiger miissen wir den
HIGH (Adresse)

Und es iibliche

LOW (Adresse)

Dies miissen wir in die Register Paare laden. Dabei haben wir

YH und YL

Okay, und um sozusagen des Post increment hervorzurufen, machen wir Y+

Die Befehle gehen dann so

1di

Fir sozusagen Direktwerte

Dann LD fiir

X+,Y+,2+
-X,-Y,-Z

Okay, und wenn wir allerdings mit dis Placement haben, des entspricht der indizierten Adre
Missen wir dariiber nachdenken, dass bei indiziert bei Intel heifit

Register plus Register, plus irgendeinen Wert

Okay, also direkt heifit wir geben die Adresse direkt an das ist eine Konstante

Indirekt heif3t iiber ein Register

Und wenn wir jetzt allerdings indiziert angucken sozusagen, dann heifit das

1dd ri16, Y+5

Zum Beispiel also plus einen festen Wert ohne Inkremeng und dekrement des Zeigers , was na

Also, hier haben wir jetzt sozusagen LDI fiir Direktwerte inmidiate oder konstanten
Was entsprechend Register Register eigentlich keine Adressierung ist

Ld sozusagen fiir indirekte Werte mit Inkrement oder dekrement oder gar nicht
Dann haben wir LDD sozusagen fiir indiziert mit Konstante

Dann kommt 1lds Das wiederum ist direkt d.h. hier geben wir sozusagen die Adresse nicht iibe
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Wir allerdings aus dem Programm Speicher nehmen das sind unsere konstanten, dann brauchen
lpm und stm
Weil hier haben wir die konstanten in unserem Flash, das ist nicht der Arbeitsspeicher der

Wir miissen nur einen Unterschied machen. Das Label muss auf eine zwei Bytegrenze ausgerich

-- (¢) david vajda
-- 01/30/2026
-— semiconductor

forward
reverse

forward - durchlassen
reverse - sperren

forward
reverse
reject

forward - durchlassen
reverse - sperren

reject - zurueckweisen

richtung
spannung

richtung
spannung

strom

negativ: reverse
positiv: forward

<= A

current - strom
voltage - spannung

current/currency

alternating
direct

durchlassen
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sperren
durchbruch

durchlassen
sperren
durchbrechen

Surge forward current - Stofistrom
Peak forward current - Spitzendurchlassstrom

reverse voltage.
DC: Direct Current - strom

Die englischen Begriffe
currency und current klingen &hnlich, haben aber unterschiedliche Bedeutungen, auch wenn s

VCC: Voltage Current Collector

DC (Direct Current)
AC (Alternating Current) bezeichnet Wechselstrom

Semiconductor component: Halbleiterbauelement

Semiconductor:

Breakdown Voltage: Durchbruchspannung / Sperrspannungsgrenze
Forward Voltage: Durchlassspannung / Vorwdrtsspannung
Reverse Voltage: Sperrspannung

Durchbruchspannung

Durchlasssspannung

Sperrspannung

Die Durchlassspannung (auch
Flussspannung, Schwellenspannung oder Kniespannung) ist die Mindestspannung, die an einer

Die Vorwartsspannung (\(U_{D}\), auch Durchlassspannung) ist der Spannungsabfall iiber eine
Durchlassspannung = Vorwaertsspannung (mindest spannung)

Sperrspannung (maximalspannung)

sperrspannungsgrenze (durchbruch)

ueber sperrspannungsgrenze erfolgt durchbruch...

Reverse Voltage (Sperrspannung) ist die Spannung, die in nicht-leitender Richtung an ein H
Wichtige Fakten zur Sperrspannung (Reverse Voltage):

Funktionsweise: Im Gegensatz zur Durchlassrichtung (Forward Bias) wird die Verarmungss
Anwendung: Diese Eigenschaft wird genutzt, um Wechselstrom (AC) in Gleichstrom (DC) um
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Schutzfunktion: Dioden dienen oft als Schutz vor Verpolung (Reverse Polarity Protectio
Sperrschichtdurchbruch: Wird eine kritische Sperrspannung iiberschritten, kommt es zum
Zener-Diode: Eine Ausnahme ist die Zener-Diode, die speziell dafiir entwickelt wurde, i

Ubersetzung/Fachbegriffe:

Reverse Voltage: Sperrspannung

Reverse Bias: Sperrvorspannung / Sperrrichtung

Forward Voltage: Durchlassspannung / Vorwdrtsspannung
Breakdown Voltage: Durchbruchspannung / Sperrspannungsgrenze
Cathode/Anode: Kathode/Anode

Semiconductor component: Halbleiterbauelemen

Reverse voltage is the voltage applied across a semiconductor component (like a diode or L

-- (c¢) david vajda
-- 01/29/2026
-- 7 seg / prom

0: a, b, ¢, d, e, £
1: b, c
2: a, b,d, e, g
3: a, b, c, d, g
4: b, c, f, g
5: a, c, d, f, g
6: a, ¢, d, e, £, g
7: a, b, c
8: a, b, c,d, e, f, g
9: a, b, c,d, £, g
g f e d ¢ b a
0 0 1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 0 1 1 0
2 1 0 1 1 0 1 1
3 1 0 0 1 1 1 1
4 1 1 0 0 1 1 0
5 1 1 0 1 1 0 1
6 1 1 1 1 1 0 1
7 0 0 0 0 1 1 1
8 1 1 1 1 1 1 1
9 1 1 0 1 1 1 1
0 0 0 1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 0 0 1 1 0
2 0 1 0 1 1 0 1 1
3 0 1 0 0 1 1 1 1
4 0 1 1 0 0 1 1 0
5 0 1 1 0 1 1 0 1
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© 00 N O
O O O O
== O

00111111
00000110
01011011
01001111
01100110
01101101
01111101
00000111
01111111
01101111

00111111
00000110
01011011
01001111
01100110
01101101
01111101
00000111
01111111
01101111

this has

00111111
00000110
01011011
01001111
01100110
01101101
01111101
00000111
01111111
01101111

originale
00111111
00000110
01011011
01001111
01100110
01101101
01111101
00000111
01111111

== O
O O -
= = O

0x3f
0x06
0x5b
Ox4f
0x66
0x6d
0x7d
0x07
0x7f
0x6f

to be inverted

11000000
11111001
10100100
10110000
10011001
10010010
10000010
11111000
10000000
10010000

inverted
11000000
11111001
10100100
10110000
10011001
10010010
10000010
11111000
10000000

N

hex

0xCO
0xF9
OxA4
0xBO
0x99
0x92
0x82
0xF8
0x80

=, R~ P O

e
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01101111

anmerkung: beim naechsten, bei O und 1

10010000 0x90

(Schaltalgebra), H/L (auch schaltalgebra)
aber unabh"angig von Low...
und: on/off benutzen.

cat tmp3.txt | sed ’s/.*\(0x.*\)/\1, /g’
0xCO, OxF9,

dann machen wir jetzt alle 4 rein, +2 Addressleitungen...

00111111
00000110
01011011
01001111
01100110
01101101
01111101
00000111
01111111
01101111

jetzt mit Dummy - wg. 10 - dann 16, und

E:
n:
d:

0x3f
0x06
0x5b
0x4f
0x66
0x6d
0x7d
0x07
0x7f
0x6f

OxA4,

0xBO,

11000000
11111001
10100100
10110000
10011001
10010010
10000010
11111000
10000000
10010000

0x99,

oder: real Hex: A, b, C, d, E, £

00111111
00000110
01011011
01001111
01100110
01101101
01111101
00000111
01111111
01101111

0x3f
0x06
0x5b
Ox4f
0x66
0x6d
0x7d
0x07
0x7f
0x6f

this will follow

fordere 1 - weg:

0111111
0000110
1011011

0x3f
0x06
0x5b

11000000
11111001
10100100
10110000
10011001
10010010
10000010
11111000
10000000
10010000

1000000
1111001
0100100

| tr )\n; >

0x92, 0x82, O0xF8,
0xCO 00000011 0x03
0xF9 10011111 0x9F
0xA4 00100101 0x25
0xBO 00001101 0x0D
0x99 10011001 0x99
0x92 01001001 0x49
0x82 01000001 0x41
0xF8 00011111 0x1F
0x80 00000001 0x01
0x90 00001001 0x09

- End - End

0xCO 00000011 0x03
0xF9 10011111 0x9F
OxA4 00100101 0x25
0xBO 00001101 0x0D
0x99 10011001 0x99
0x92 01001001 0x49
0x82 01000001 0x41
0xF8 00011111 0x1F
0x80 00000001 0x01
0x90 00001001 0x09

0xCO 0000001 0x03

0xF9 1001111 0x9F

OxA4 0010010 0x25
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0x80, 0x90,

11111100
01100000
11011010
11110010
01100110
10110110
10111110
11100000
11111110
11110110

11111100
01100000
11011010
11110010
01100110
10110110
10111110
11100000
11111110
11110110

1111110
0110000
1101101

OxFC
0x60
OxDA

OxFC
0x60
0xDA
0xF2
0x66
0xB6
OxBE
0xEO
OxFE
0xF6

0xFC
0x60
OxDA
0xF2
0x66
0xB6
OxBE
0xEO
OxFE
0xF6



1001111
1100110
1101101
1111101
0000111
1111111
1101111

vorne eine O dran:

00111111
00000110
01011011
01001111
01100110
01101101
01111101
00000111
01111111
01101111

erneutes

00111111
00000110
01011011
01001111
01100110
01101101
01111101
00000111
01111111
01101111

0x4f
0x66
0x6d
0x7d
0x07
0x7f
0x6f

0x3f
0x06
0x5b
0x4f
0x66
0x6d
0x7d
0x07
0x7f
0x6f

0110000
0011001
0010010
0000010
1111000
0000000
0010000

01000000
01111001
00100100
00110000
00011001
00010010
00000010
01111000
00000000
00010000

setzen vom hex code

0x3f
0x06
0x5b
0x4f
0x66
0x6d
0x7d
0x07
0x7f
0x6f

01000000
01111001
00100100
00110000
00011001
00010010
00000010
01111000
00000000
00010000

0xBO
0x99
0x92
0x82
0xF8
0x80
0x90

0xCO
0xF9
0xA4
0xBO
0x99
0x92
0x82
0xF8
0x80
0x90

0xCO
0xF9
OxA4
0xBO
0x99
0x92
0x82
0xF8
0x80
0x90

0000110
1001100
0100100
0100000
0001111
0000000
0000100

00000001
01001111
00010010
00000110
01001100
00100100
00100000
00001111
00000000
00000100

00000001
01001111
00010010
00000110
01001100
00100100
00100000
00001111
00000000
00000100

dann jetzt richtige plaetze am ende 000000

00111111
00000110
01011011
01001111
01100110
01101101
01111101
00000111
01111111
01101111
00000000
00000000
00000000
00000000

0x3f
0x06
0x5b
0x4f
0x66
0x6d
0x7d
0x07
0x7f
0x6f
0x00
0x00
0x00
0x00

01000000
01111001
00100100
00110000
00011001
00010010
00000010
01111000
00000000
00010000
00000000
00000000
00000000
00000000

0xCO
0xF9
OxA4
0xBO
0x99
0x92
0x82
OxF8
0x80
0x90
0x00
0x00
0x00
0x00
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00000001
01001111
00010010
00000110
01001100
00100100
00100000
00001111
00000000
00000100
00000000
00000000
00000000
00000000

0x0D
0x99
0x49
0x41
0x1F
0x01
0x09

0x03
0x9F
0x25
0x0D
0x99
0x49
0x41
0x1F
0x01
0x09

0x01
0x4F
0x12
0x06
0x9C
0x48
0x20
0xOF
0x00
0x04

0x01
Ox4F
0x12
0x06
0x9C
0x48
0x20
0xOF
0x00
0x04
0x00
0x00
0x00
0x00

1111001
0110011
1011011
1011111
1110000
1111111
1111011

01111110
00110000
01101101
01111001
00110011
01011011
01011111
01110000
01111111
01111011

01111110
00110000
01101101
01111001
00110011
01011011
01011111
01110000
01111111
01111011

01111110
00110000
01101101
01111001
00110011
01011011
01011111
01110000
01111111
01111011
00000000
00000000
00000000
00000000

0xF2
0x66
0xB6
OxBE
0xEO
OxFE
0xF6

0xFC
0x60
0xDA
OxF2
0x66
0xB6
OxBE
0xEO
OxFE
0xF6

OxT7E
0x30
0x6D
0x79
0x33
0x5B
0x5F
0x70
Ox7F
0x7B

Ox7E
0x30
0x6D
0x79
0x33
0x5B
0x5F
0x70
Ox7F
0x7B
0x00
0x00
0x00
0x00



00000000 0x00 00000000 0x00 00000000 0x00 00000000 0x00
00000000 0x00 00000000 0x00 00000000 0x00 00000000 0x00

cat tmpd.txt | sed ’s/.*\(0x[0-9A-F] [0-9A-F]\) .*\(0x[0-9A-F] [0-9A-F]\) .*\ (0x[0-9A-F] [0-9A-
kommt raus:

0xC0,0x01,0x7E, O0xF9,0x4F,0x30, O0xA4,0x12,0x6D, 0xB0,0x06,0x79, 0x99,0x9C,0x33, 0x92

cat tmp4.txt | sed ’s/.*\(0x[0-9A-Fa-f] [0-9A-Fa-f]\).*\(0x[0-9A-Fa-£f] [0-9A-Fa-£f]\) .\ (0x[0

0x3f,0xC0,0x01,0x7E 0x06,0xF9,0x4F,0x30 O0x5b,0xA4,0x12,0x6D 0x4f,0xB0,0x06,0x79 0x66,

cat tmp4.txt | sed ’s/.*\(0x[0-9A-Fa-f] [0-9A-Fa-£f]\).*\(0x[0-9A-Fa-£f] [0-9A-Fa-£f]\).*\ (0x[0
david@www001:~$ cat tmp4.txt | sed ’s/.*\(0x[0-9A-Fa-f] [0-9A-Fa-£f]\) .*\(0x[0-9A-Fa-f] [0-9A

0x3f,0xC0,0x01,0x7E,
0x06,0xF9,0x4F,0x30,
0x5b,0xA4,0x12,0x6D,
0x4f,0xB0,0x06,0x79,
0x66,0x99,0x9C,0x33,
0x6d,0x92,0x48,0x5B,
0x7d,0x82,0x20,0x5F,
0x07,0xF8,0x0F,0x70,
0x7£f,0x80,0x00,0x7F,
0x6f,0x90,0x04,0x7B,
0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,

cat tmp4.txt | sed ’s/.*\(0x[0-9A-Fa-f] [0-9A-Fa-£f]\).*\(0x[0-9A-Fa-£f] [0-9A-Fa-£f]\).*\ (0x[0

0x3f,0xC0,0x01,0x7E, 0x06,0xF9,0x4F,0x30, O0Oxbb,0xA4,0x12,0x6D, O0x4f,0xB0,0x06,0x79, O
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